A ucuuba de varzea e suas

SINOPSE

Trata este trabalho principalmente do estudo
botanico, silvicultural e tecnolégico de uma esséncia
de grandes possibilidades comerciais, conhecida na
Amazonia brasileira por “ucuuba de varzea” (Virola
surinamensis (Rol.) Warb.)-

INTRODUCAO

“Ucuuba” é uma denominacé@o tupi que se
aplica vulgarmente na Amazonia brasileira a
maioria das espécies do género botanico Viro-
la, significando “&arvore que produz substancia
gordurosa”. Etimologicamente, é formada dos
vocabulos “uku” (gordura, graxa, sebo) e
“uba” (arvore, planta). Apesar da generaliza-
¢do do nome vernacular, o presente trabalho
se refere em especial a “ucuuba de varzea"
Virola surinamensis (Rol.) Warb.).

As ucuubas em sua totalidade pertencem
% familia das Myristicaceae, a qual, de acordo
com o sistema de classificagdo de Hutchinson
(1960), integra a ordem das Laurales juntamen-
te com as seguintes familias da América :

1) Monimiaceae
2) Lauraceae
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Na Ameérica, o centro de dispersdo da fa-
milia é a Amazonia. Todos o0s génercs
antes citados tém a maioria de suas espécies
na Hiléia, chegando mesmo alguns deles a se-
rem endémicos dessa regido, como 0s géneros
Iryanthera e Osteophloem. Existe também no
continente americano o género exotico Myristi-
ca L., o qual é representado pela “noz mosca-
da” (Myristica fragrans Houtt.), Urnica espécie
do género que se cultiva neste continente.

O género “Virola”

O nome botéanico criado por Aublet em 1775
para a denominagéo cientifica das ucuubas foi
tirado do nome vernacular da espécie-tipo (Vi-
rola sebifera Aubl.), com que cs nativos Galibis
da Guiana Francesa conheciam essa espécie.
Atualmente, chega a 45 o nimero de espécies
de Virola cientificamente aceito para toda a
América, sendo que desse total 30 sdo exclusi-
vamente da bacia amazbnica.

Smith (1937) dividiu o género Virola em 6
grupos ou secgoes, ficando Virola surinamensis
(Rol). Warb. na seccdo Surinamensis juntamen-
te com: :

V. oleifera (Schott) A.C. Smith
3) Gomortegaceae V. nobilis A.C. Smith
4) Hernandiaceae V. glaziovii Warb.
V. carinata (Bth.) Warb.
Segundo Warburg (1897) e Smith (1937), V. gardneri (A. DC.) Warb.
no continente americano existem 5 géneros bo- V. malmei A.C. Smith
tanicos nativos de Miristicaceas : V. parvifolia Ducke
V. guatemalensis (Hemsl.) Warb.
1) Compsoneura Warb. V. multiflora (Standl.) A.C. Smith
2) Dialyanthera Warb. V. venosa (Bth.) Warb.
3) Iryanthera Warb. V. melinonii (Ben.) A.C. Smith
4) Osteophloem Warb. V. pavonis (A. DC.) A.C. Smith
5) Virola Warb. V. weberbaueri Markgraf
(*) — Trabalho executado gracas a uma bolsa da John Simon Guggenheim Memorial Foundation e apresentado no

Simpésio Internacional sobre Plantas da Flora Amazonica, Belém, 1972.

(**) — Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas.
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A maior afinidade da espécie em estudo é
com V. nobilis do Panaméa e com as esséncias
amazénicas V. carinata e V. pavonis, das quais
se distingue especialmente pelos seguintes ca-
racteres do fruto, exposto na chave sinoptica
abaixo :

1 — Fruto até 32mm de com-
primento por 22mm de °
larg., distintamente esti-
pado na base, o pericar-
po de 1,5-3mm de espes-
sura, obtuso no 4apice,
néo carenado ......... V- nobilis

2 — Sem esses caracteres . 3

3 — Fruto até 21mm de
compr. 18mm de larg. in-
conspicuamente estipi-
tado, pericarpo de
1-2mm de espessura,
muitas vezes apiculado
no 4pice, carenado V. surinamensis

4 — sem esses caracteres . 5

5 — Fruto subgloboso até
25mm de diametro, liso
ou levemente impressc
nas suturas, arredonda-
do no épice. pericarpo
até 4 mm de espessura

6 — Fruto elipsoide até
50mm de compr. por
22mm de larg., em
geral distintamente ca-
renado, 4&pice obtuso
ou subagudo, pericarpo
lenhoso até 7mm de es-
pessura ..............

V. carinata

V. pavonis

DADOS BOTANICOS DA UCUUBA DE VARZEA

a) Denominacao cientifica
Virola surinamensis (Rol.) Warb.
b) Sinonimia botanica :
Myristica surinamensis Rolander
Myristica fatua Swartz
Mpyristica angustifolia Lamarck
Myristica sebifera Aubl. var. longifolia
Lam.
Nux moschata silvestres surinamensis
Jac. Breyn.
Virola mycetis Pulle
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c) Denominagoes vulgares :

Brasil : ucuuba, u. da varzea, u. bran-
ca, bicuiba (Amazoénia); andiroba
(Ceara).

Guiana : dalli, dalliba, white dalli.

Guiana Francesa: guingumadou, gu-
inguamadou de montagne, yaya-
madou, y. de marécage, jea ou
jeamadou, moulamba, virola, mous-
sigot, bali, dalli, arbre a suif.

Suriname : bambien, bamboentrie, ba-
boenhoedos, baboenhout, baboun
houdou, mooba, daliie, waroesie,
moschatboom.

Peru: cumala

Venezuela : camaticaro, cuajo

Honduras : banak

Guadalupe : muscadier fou

Granada e Trinidad : wild nutmeg

Trinidad : cajuca

Espanhdis : muscade de Para, cova
longa.

d) Nomes comerciais :

Banak ou Virola

DESCRICAO BOTANICA (Fig. 1)

Arvore até 30m de altura e pouco mais de
1m de diametro de tronco, copa pequena, pou-
co ramificada, ramificacao verticilada, quase ho-
rizontai, casca castanho-amarelada com partes
acinzentadas, e esbranquicadas, lisa, ligeiramen-
ie enrugada e estriada no sentido vertical, um
pouco quebradica, muito aderente, instilando por
incisdo um liquido transparente; ramos densa-
mente foliosos, quando jovens flexuosos, ver-
des, glabros, de d4pice finamente pubescente;
folhas curto-pecioladas, alternas; peciolo forte-
mente caniculado, tomentelo ou giabro; [dmina
foliar coridcea, estreitamente oblonga, de mar-
gem um tanto paralela, de 10-25cm de compr.,
2-5cm de larg., subcordada, arredendada, obtusa
ou aguda na base, cuspidada, aguda ou curto-
acuminada no &pice, na pagina inferior palido-
puberulenta (pelos sessil-estrelados), nervura
mediana plana ou ligeiramente imersa na pagi-
na superior, saliente na pég. inferior, 16-30 ner-
vuras secunddrias por lado, planas ou ligeira-
mente impressas na pag. superior, bem eleva-
das na inferior, sub-horizontais, arqueadas, sol-



Fig. 1 — Ucuuba de varzea (Virola surinamensis (Rol.) Warb.) — A, raminho com inflorescéncia masculina; B, rami-
nho com inflorescéncia feminina; C, flor masculina; D, fruto; E, uma sec¢do do fruto mostrando parte da semente e arilo.
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dando-se & pouca distancia da margem, vénulas
obscuras ou ligeiramente impressas em ambas
as superficies; inflorescéncia masculina larga-
mente paniculada, um tanto densa, livremente ra-
mificada, pedinculo com frequéncia ligeiramen-
ie achatado, pedicelos e flores &ureo ou ciné-
reo-puberulentos (pelcs séssil-estrelados), pen-
tas dos pendinculos distalmente engrossadas;
bracteas oblongas, 3-8mm de compr. puberulen-
tas, distintas nas inflorescéncias jovens, depois
deciduas: flores dispostas em grupos terminais
de 5-20, pedicelos delgados; perianto levemen-
te carnoso ou submembrandceo, 1,6-2,4mm de
comp., 3-lobato até quase a base, lobos oblon-
gos, obtusds, muitas vezes esparsamente pela-
cido-punctado e as vezes com veias distintas:
androceu 1,3-1,9 mm de compr., coluna do fila-
mentc delgada, 3 anteras, soldadas até o apice,
obtusas:; inflorescéncia feminina 2-8cm de
compr., na antese, 3-6 flores por grupo, pedice-
los curtos, bracteas como nas inflorescéncias
masculinas; ovario subgloboso, densamente pu-
berulento, estilete grosso, estigma brilhante,
profundamente partido, inflorescéncias frutite-
ras essencialmente glabras por inteiro,, 6-11cm
de compr., frutos maduros 3-8 por inflorescen-
cia, pedicelados (pedicelos grossos, 3-Tmm de
compr.), coriaceos, elipséides ou subglobosos,
13-21mm de compr., 11-18mm de larg., deiscen-
tes, muitas vezes apiculados no apice, curta-
mente estipitados na base, ligeira ou distinta-
mente carenados, pericarpo i-2mm de espessu-
ra, tegumento externo fino, fragil e de cor beje
escura, interno enegrecido marcado de uma re-
de de fibras vermelhas achatadas, albume es-
branquicado, ruminado.

DESCRICAO DA PLANTULA (Fig. 2)

Plantuia de germinacédo criptocotiledonar,
epigea, dicotiledonar, os cotilédones bem acima
do solo envolvidos pelo espermcderma até o
seu desprendimento, separando o hipocotilo do
epicétilo, peciolados; folhas primérias (eofilas}
pecioladas, supracotiledonares, simples, alter-
nadas, conduplicadas, estipuladas, inteiras, gla-
bras, peninérveas, nervuras broquidédromas.
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Fig. 2 — Uma plantula de ucuuba de véarzea (Virola suri-
namensis (Rol.) Warb.), recém-germinada, ainda ligada
ao resto de semente. (Desenho de J. Dellome)

FENOLOGIA

Segundo Bena (1960), na Guiana Francesa
a floracdo se d4 durante pelo menos duas vezes
por ano, em margo e setembro e a frutificagéo
em maiojunho e novembro-dezembro. Na
Amazénia brasileira a floracdo vai de agos
to a principio de novembro e a frutificacdo, de
Janeiro a julho.

DADOS ECOLOGICOS

Prolifera preferentemente nos lugares pan-
tanoscs e férteis, ilhas baixas e em quase to-
da a zona fluvial do Amazonas e seus afluen-
tes, acompanhando as margens dos rios, igara-
pés, furos e parands até onde a terra possa ser
alagada, limitando-se 4 mata periodicamente
inundavel dos aluvioes recentes que acompa-
nham os cursos de rios de agua rica de sedi-
mentos (4gua branca). N&o ocorre em geral
nos rios de agua preta (com excecdo do baixo
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rio Negro), sendo ai substituida pelas vicarian-
tes V. carinata e V. pavonis. E uma esséncia
helicfila. Ocorre em geral associada com o
anani (Symphonia globulifera L.f.).

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Espécie de larga distribuicdo desde as An-
tilhas Menores (Guadalupe e Granada), Tabago
Trinidad, Guianas, Venezuela meridional, Bolivia
até o Brasil. Neste ocorre em quase toda area
amazobnica (Territérios do Amapa, Roraima e
Rondénia, e Estados do Pard e Amazonas) e no
nordeste desde Maranhdo até perto de Recife,
Pernambuco.

Segundo Ducke (1945) a ucuuba é extrema-
mente abundante nas ilhas baixas do grande es-
tudrio amazonico, inundaveis pela maré do
Atlantico, constituindo em algumas dessas
ilhas a maioria das arvores de até 20 m de al-
tura.

ABUNDANCIA

Uma avaliagdo mais precisa da abundan-
cia de uma esséncia numa regido em geral se
faz através de levantamentos florestais. Para
a ucuuba estes dados se podem obter especi-

almente em Pires & Koury (1959), Glerum (1962),
Heinsdijik & Bastos (1963) e Glerum & Smit
(1965) para a Amazodnia brasileira e em de Mil-
de & Groot (1970) para a Guiana

De todos os dados disponiveis o mais im-
portante é o de Glerum (1962) por ter sido feite
exclusivamente com o objetivo de avaliar o po-
tencial econémico da ucuuba nas matas de vér-
zea do Baixo Tocantins, uma das &reas de maior
ocorréncia conhecida da espécie da bacia ama-
zonica. Os resultados que apresenta se ba-
seiam em apenas um inventario, ndo se po-
dendo portanto generalizar para toda a regiao
de varzea onde é sabido haver a espécie.

A éarea do inventario realizado por Glerum

no Baixo Tocantins totalizou cerca de 150000
hectares, abrangendo as seguintes regioes :

| — Faixa entre Tucurui e Baido com um
total de cerca de 85 000 hectares.

Il — Ilhas ao norte de Baido com total de
aproximadamente 50 000 Ha.

Il — Margens do rio Anapu e afluentes
com um total de 10 000 a 15000 Ha.

Os resultados desse inventario encontram-
se resumidos no Quadro abaixo.

QUADRO |

Inventdario florestal da ocorréncia de ucuuba na drea do Baixo Tocantins, Pard. As classes de dia-

metro 1, 2, 3, 4 e 5 correspondem respectivamente aos seguintes didmetros de fuste :

1(5-14 cm); 2(15-24 cm);

3(25-34 cm); 4(35-44 cm), e 5(45-54 cm). Dados extraidos de Glerum (1962).

N de arvores Volume de madeira (*)
REGIAO Classe do didmetro Classe do didmetro
1 2 3 4 5 1 2 3 4 S
Tucurui-Baido 0,7 0,9 0,4 0,2 0,3 — -- 0,3 0,3 0,8
Ilhas ao norte de Baifo 12,9 12,4 12,7 9,6 7,2 — — 7,7 12,1 19,0
Rio Anapu e afluentes 5,0 43 3,1 1.7 0,6 — — 2,1 2.2 13
(*) — Volume de madeira sem casca.
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Das regides inventariadas, cenforme o Qua-
dro 1 anexo, a das ilhas ao norte do Baido foi a
que apresentou resultados significativamente
maiores em todas as classes de diametro, nao
sé no ndmero de arvores como no volume de
madeira por hectare. Segundo Glerum, para
essa regiao toda podia-se estimar com certa re-
serva a cubagem total de madeira sem casca
a partir da classe 3 para cima em 1 745000 m*
e a de classes 5 e acima em 855 000 m’.

Num inventdrio realizado por Pires & Kou-
ry (1959) numa area de varzea perto de Belem,
Para, onde todas as plantas abaixo de 5 a 8 cm
de diametro foram desprezadas, num hectare foi
assinalada a presenca de 8 ucuubeiras, com um
volume da madeira comercial de 10,528m® e
uma cubagem total de 12,133 m®, incluindo a ga-
iharia.

Numa outra &area estudada pelos mesmos
autores acima citados, tomando por base dessa
vez 3,8Ha. de mata de varzea, em que foram le-
vadas em consideracdo apenas as arvores de
10cm e mais de diametro, foram encontradas
por hectare 9,2 ucuubeiras acima de 10cm de
diametro e 3,9 acima de 40cm. Neste caso a
cubagem de madeira ndo foi avaliada. A pre-
senca da espécie em relagdo ao numero total
de parcelas de 10 x 100 m foi de 42% e sua
frequéncia em relagéo ao total de individuos ce
outras espécies encontradas associadas com
ela foi de 1,9%), porcentagem esta relativamen-
te baixa, se comparada com outras espécies co-
existentes com ela na mesma comunidade, tais

como :
Freqiiéncia Presenca
% %

Acai (Euterpe oleracea Mart.) 16,38 100,00
Murumuru (Astrocaryum murumuru

Mart. ) 13,49 94,74
Ingarana (Pithecolobium latifolium

(L.) Bth.) 7,56 84,21
Andiroba (Carapa guianensis Aubl.) 6,15 94,74
Inajarana  (Quararibea  guianensis

Aubl.) 5,60 84,21
Acacu (Hura crepitens L.) 4,19 71,05
Fracaxi  (Pentaclethra macroloba

(Willd.) Katze.) 3.32 76,32

34 —

Em relacdo aos inventarios anteriormente
referidos, a mata da Guiana é consideravelmen-
te mais pobre em ucuuba que a do estuario
amazonico. De Milde & Groot (1970) estimam
em 1,98 o nimero de arvores por hectare da re-
ferida espécie de 30cm e mais de didmetro no
Distrito Noroeste daquele Pais onde foi feita.
por eles, uma prospeccao.

Segundo Glerum (1962), as principais pal-
meiras que vivem associadas com a ucuuba na
regido do Baixo Tocantins s&o buriti (Mauritia
flexuosa L.f.), acai (Euterpe oleracea Mart.),
e ubucu (Manicaria saccifera Gaertn.), especi-
almente a primeira, segundo ele, cuja presenca
é geralmente indicagdo certa também de ucuu-
ba. Na Guiana, baseando-se na prospeccéo de
De Milde & Groot (1970), as principais espé-
cies em geral associadas com a ucuuba s&o a
Symphonia globulifera e a Tabebuia insignis var.
macrophylla.

DADOS SILVICULTURAIS

Quase nada se conhece até hoje sbbre o
plantio de ucuuba quer em escala experimental
ou de reflorestamento com vista a suprir racio-
nalmente as indistrias de transformacdo e be-
neficiamenio de matéria prima suficiente as
suas demandas da esséncia em guestdo. Alias
o mesmo se pode afirmar para a maioria das
esséncias de idéntico valor econdmico da Hi-
léia. Lamentavelmente ainda predomina nessa
regidc o extrativismo contumaz, muito embora
o govérno acertadamente venha pondo cobro a
tudo isso através de leis que mais servem de
incentivo que de desestimulo e proibigéo.

Segundo se sabe a ucuuba de varzea € uma
esséncia heliofila de crescimenio rapido. No
Jardim Botanico do Rio de Janeiro, conforme
Campos Porto (1936), foram introduzidas algu-
mas arvores em 1923, as quais se apresentavam
robustas e frutificavam abundantemente. Nos
terrenos do Instituto de Pesquisas e Experimen-
tacdo Agropecudarias do Norte, em Belém, Para,
foram plantadas em marco de 1967 4 linhas de
ucuuba na terra firme em solo concrecionario
com o espacamento de 3 x 1m. Devido talvez
ao tipo de solo ou habitat imprdprio, as plan-
tas estavam com crescimento um tanto lento,




atingindo os espécimes de maior porte cerca de
5m de altura. Sanitariamente, aparentavam
bom aspecto.

Este ano (1572) a firma Standard Norte Re-
florestamento Ltda., sediada em Belém, esta ini-
ciando o projeto de plantio de 500 hectares de
ucuuba na varzea alta da localidade de Breves,
segundo informacdes dos Drs. José Maria Con-
duru e Edgar Menezes.

Estédo iniciando o plantio com a adogéo do
seguinte método :

Propagacéo: por semente. Como estas
perdem a vitalidade muito rapidamente (depois
de 15 a 20 dias), o semeio em geral é feito logo
ap6s a sua colheita. Por este processo a ger-
minacdo chega a quase 100%, aparecendo as
primeiras mudinhas apos 28 dias de semeadas.

Plantio : ap6s 60 dias, quando atingem 40
cm de altura, as mudinhas sao transplantadas
para ¢ loccal definitivo com raizes nuas. A pega
neste caso chega a quase 90%. O espacamen-
to adotado € de 2 x 2. Dubois (1967) sugere
dois métodos silviculturais para o seu plantio -

1) método de uniformizacéo
2) método do plantio agro-florestal

1) Método de uniformizacdo — Consiste
na eliminagcdo mais ou menos progressiva das
arvores sem valor a fim de permitir um melhor
€ mais rapido crescimento das espécies dese-
javeis. Este método se aplica em mata desti-
tuida de potencial suficiente para exportagao
comercial imediata, onde boas espécies que se
podem utilizar na inddstria estejam bem repre-
sentadas em classe de diametro médio. A
eliminagdo progressiva dos elementos indese-
javeis d4 maior espaco vital as arvores de valor
que se desejam incrementar de maneira a per-
mitir que estas atinjam a maturidade comercial
muito mais rapidamente do que se a mata ori-
ginal fosse deixada entregue ao acaso.

A aplicabilidade deste método estava sen-
do estudada em Curua-Una, Pard, pelo Servigo
de Treinamento e Pesquisas Florestais-Santarém
visando em especial a um povoamento paucies-
pecifico com dominancia principalmente de
ucuuba num facies jovem de mata de vérzea.

2) Método agro-florestal — Trata éste mé-
todo em piantar esséncias comerciais como a
ucuuba, com espagamento uniforme durante a
rotacdo agricola ou em associacdo com cultu-
ras anuais. Este método tem sido usado com
grande éxito no desenvolvimento da economia
florestal de muitos paises tropicais, onde a agri-
cultura némade € tradicional. Tais praticas, se-
gundo Dubois, podem ter notaveis possibilida-
des de aplicacdo na Amazonia principalmente
em conexdo com os planos de colonizacgdo rural
do tipo cooperativista. Com relagdo a ucuuba,
o seu plantio deveria ser tentado em terras de
varzea associada, por exemplo, com a rotacéo
juta-feijao.

Os histogramas da distribuigdo natural dos
diametros de ucuuba apresentados por Heins-
dijk & Bastos (1963) e De Milde & Groot (1970)
e neste trabalho reproduzidos (figs. 3 e 4), sao
mais ou menos iguais e mostram que a ucuuba
tem um crescimento muito vagaroso até a clas-
se de diametro 3 (25-34cm de didmetro no his-
tograma de Heinsdijk & Bastos e 36-39cm, ne
de De Milde & Groot), depois, entdo, se torna
regular, indicando que, sendo espécie helidfila,
ao se ver forcada a se desenvolver a sombra
de outras concorrentes, cresce devagar, so de--
pois que consegue vencer a concorréncia e re-
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Fig. 3 — Histograma de distribuicdo das arvores de

ucuuba (Virola surinamensis (Rol.) Warb.) na

Amazdnia Brasileira segundo as classes de didmetro.
(Coépia extraida de Heinsdijk & Bastos, 1963).
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ceber iluminacéo razoavel é que passa a ter in-
cremento normal até a morte em decorréncia
do fim do seu ciclo vital.

Sobre a sua regeneracdo natural também
quase nada se sabe. Pires & Koury (1959) nu-
ma pequena observacdo realizada em area de
vérzea do Guama perto de Belém, Para, onde 1Ha
de sua mata original havia sido derrubado tem-
pos atras, verificaram que 25% das ucuubas
cortadas brotavam de toco.

FITOPATOLOGIA

Dados a este respeito ndo s&o ainda conhe-
cidos. Melo et al. (1971) cita no entanto que
anélises em algumas folhas de ucuuba de var-
zea que apresentavam formagdes rugosas e de
cOr résea na superfcie inferior das mesmas
mostravam-se levemente atacadas de um fungo
imperfeito (Aschersonia aleyrodesj entoméfago,
de ocorréncia comum em plantas citricas, que
parasita insetos Aieyrodideos.

HISTOLOGIA DA FOLHA

Estudo a respeito apresenta Martin-Lavig-
ne (1909). (Fig. 5)

A nervura mediana é saliente na péagina in-
ferior da folha e ligeiramente concava na su-
perior. O sistema libero-lenhoso é constituido
de 2 feixes lenhosos : o inferior é fortemente
arqueado, em forma de ferradura, e o superior
é transversal, menor, unido pelas duas extremi-
dades ao precedente. Todos os 2 sdo envolvi-
dos por um liber frouxo, com alguns feixes do
periderme ligados mais ou menos intimamente
ao feixe superior. Todo o sistema é envolvi-
do por um feixe' periciclico esclerosado, conti-
nuo, com excecdo nos pontos de ligacdo dos 2
feixes. Na margem do limbo foliar, o sistema
fascicular da nervura é reduzido ao feixe grande
inferior e a alguns isolados da parte superior.
No tecido perifascicular, distinguem-se volu-
mosas grandulas unicelulares.

O mesoéfilo é bifacial com uma sé camada
de células palissadicas, que ocupa apenas um
terco da espessura do limbo foliar, € um parén-
quima mais ou menos lacunoso com células se-
cretoras esparsas.

A epiderme superior € espessamente cuti-
nizada e constituida de pequenas células de pa-
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Fig. 5 — Virola surinamensis Warb. — Cor-

te transversal do mesdfilo : ep, epiderme su-

perior; es, células secretoras de O&leo-resina:

ei, epiderme inferior com pelo pedunculado

ramificado. Aumento 316X. (Cédpia do dese-
nho de Martin-Lavigne, 1909) .

rede ondulada; a epiderme inferior, cujas célu:
las todas sdo distintamente papilosas, possui
numerosissimos pelos estrelados com o pedin-
culo bicelular. Os estomatos, imersos na epider-
me inferior e envolvidos por 4 a 5 células irre-
gulares, tém sua observagédo bastante dificulta-
da devido as papilas epidérmicas e a pilosidade

ANATOMIA DA MADEIRA

Estudos sobre a anatomia da madeira de
ucuuba encontram-se principalmente em Mar-
tin-Lavigne (1909), Stone (1922), Garratt (1933),
Machado (1949), Mainieri (1958a, 1958b, 1962j,
Record & Hess (1949), Lindeman & Mennega
(1963), Metcalfe & Chalk (1965) e Loureiro %
Silva (1968).

A descricdo da estrutura microscopica da
ucuuba de varzea (Virola surinamensis) segue
abaixo, baseada principalmente nos estudos de
Martin-Lavigne (1909). (Figs. 6 ¢ 7)

Vasos solitarios ou geminados, frequente-
mente multiplos de 3, poucos a pouco numero-
sos, geralmente entre 10 a 15 por mm?, médios,
em geral de 70 a 150 micra de diametro, ovais
ou arredondados, parede dos vasos de 3 a 4 mi-
cra de espessura; pontuagdes intervasculares
simples, ovéides ou lineares e espacadas, mé-
dias alternas, abertura inclusa e curta. Raios dis-



postos irregularmente, geralmente bisseriados.
raramente uni — ou trisseriados, heterocelula-
res (Kribs IIB), de muito baixos a baixos, entre
300 a 1000 micra de altura de 30 a 40 micra de

R F Vv
e

Fig. 6 — Virola surinamensis (Rol.) Wz.irb.
— Corte transversal esquematico da madeira :
F, fibras; R, raios; V, vasos. Aumento 50X.

Vv E R

Fig. 7 — Virola surinamensis (Rol.) Wa'rb.
— Corte tangencial : F, fibras; R, raios;
V, vasos. Aumento 50X

espessura, formando em corte tangencial fusos
longos e irregulares terminados nos extremos
por 1, 2 ou 3 células um pouco maiores que as
outras, a terminal um pouco mais alongada; 10
a 12 raics por mm, separadas por intervalos va-
ridveis de 50 a 120 micra; pontuacées radio-vas-
culares grandes, alongadas ou arredondadas,
simplificadas ou com bordos estreitos aparen-
tes; 6leo-resina abundante. Parénquima muito
escasso, reduzido apenas ao paratraqueal com
algumas células em contato com os poros. Fi-
bras arrumadas radialmente, de parede pouco
espessa, lumen grande, de 1300 a 1600 micra
de compr. e 10 a 20 de didmetro, representan-
do 66% da massa de madeira. Camadas de
crescimento pouco distintas, demarcadas espe-
cialmente por faixas de fibras de parede espes-
sa.

APLICACOES DA UCUUEBA

Desde os primérdios do descobrimento do
Brasil ja se dava valor a ucuuba como plan-
ta atil da flora brasileira sob a denominagéo
indigena de “hiboucouhu” e “ucuuba”. Os
indios sempre levavam consigo nas suas
incursdes guerreiras e viagens um cachim-
bo cheio de sebo dessas sementes - é6leo
graxo - para aplicacdo em ferimentos oca-
sionais e principalmente para fecharem os bu-
racos provenientes da extracdo de bichos de pé
(Tunga penetrans L), muito vulgar naquela épo-
ca. Cita Le Cointe (1947), que, devido ao alto
teor do 6leo nas sementes, os aborigenas tém
por habito empregé-las como vela, para isso en-

fiando algumas delas em talo de palmeira inaja -

Maximiliana regia Mart.). Segundo Pesce

(1941) os indios costumam fabricar velas por-

processo muito rudimentar de extragdo da gor-

dura de suas sementes. D3ao luz muito intensa.

e queimam produzindo pouco fumaca e despren-
dendo cheiro agradavel.

Certas espécies afins a ucuuba de véarzea

(Virola surinamensis), que se sabem ocorrerem
com relativa abundancia em todo o vale amazé-
nico, nas margens alagaveis de rios, igapds e
véarzeas sado principalmente a V. elongata
(= V. cuspidata), V. carinata e V. pavonis.
Até agora ndo se conhece referéncia alguma so-
bre o seu emprégo comercial na regido, muito
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embora nada se contradiga que n3o pudessem
ser utilizadas de algum modo comc sucedanecs
da espécie em questéo.

USO MEDICINAL

Algumas espécies de ucuuba ou bicuiba
tém fama popular de curar reumatismo, artri-
tismo geral, colicas, dispepsias e erisipelas.
Segundo Le Cointe (1947), o cozimento da cas-
ca é empregado para fazer assepsias de feridas
e ajudar a sua cicatrizagdo. A seiva junto com
o cozimento de camapu (Physalis sp.), usa-se
nas hemorréides em chumacgo de algodzo.

Schultes (1954) e Prance (1970) destacam
o uso do.rapé extraido da casca de algumas
espécies com poderes alucinogénicos ha muito
usado pelos indios da regido amazobnica sob o
nome de “parica”. Estudos quimicos recentes
segundo Schultes (1971) e Agurell et al. (1969),
demonstraram que hesses rapés ha grandes
concentracdes da 5-metoxi-N, M-dimetiltripta-
mina, com quantidade menor de outras tripta-
minas, todas poderosamente alucinogénicas.

Q SEBO DA UCUUBA

Desde os tempos pré-colombianos o sebo
de ucuuba ja tinha o seu emprégo firmado para
diversos fins, extraido de diversas espécies de
Virola. Embora muitas dessas espécies apie-
sentem uma gordura semelhante no aspecto
e constantes quimicas, as mais conhe-
cidas e mais exploradas comercialmente
sdo a ucuuba de varzea (Virola surinamensis
(Rol) Warb.) e a ucuuba vermelha (Virola sebi-
fera Aubl.), especialmente a primeira pela sua
grande abundancia no estudrio amazonico (mu-
nicipios paraenses de Cameta, lgarapé-miri,
Abaeté, Muani e em toda a regido das ilhas),
onde os frutos sio colhidos de forma muito ru-
dimentar da superficie d'agua nas regides inun-
daveis, juntamente com muitas outras oleagi-
nosas.

Muito embora ainda hoje o sebo de ucuuba
figure entre os principais produtos da industria
extrativa da Amazonia, com largo emprégo re-
gional na confeccdo de sabdes ¢ velas, o seu
procésso de fabrico ainda deixa muito a dese-
jar devido ao arcaismo com que opera a maio-
ria das industrias regionais. A sua comerciali-
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zacdo podera ser largamente ampliada se to-
dos os seus subprodutos forem racionalmente
explorados. Do sebo se podem extrair alguns
subprodutos altamente rentaveis como a trimi-
ristina e o acido miristico. A trimiristina, que
até hoje sé se extrai da noz moscada, € um tri-
glicérido de alta cotacdo comercial de emprégo
importante nas indistrias de cosméticos, per-
fumaria e confeitaria. Dele se pode obter, se-
gundo Pinto (1951), até cerca de 64,7% do refe-
rido triglicérido, muito embora o rendimento
nas condicbes normais, conforme o mencionado
técnico, possa ser na realidade de 35 a 40%.

O peso de uma semente varia de 1,3 a 1,89,
constituindo-se de 12 a 19% de casca e 81 a
88% de améndoa. Apanhado do chdo seco a
sua umidade é de 20 a 25%.

A composicao centesimal da améndoa, de
acordo com Volcher, citado por Warburg (1897) ,

-

e Pinto (1951), € a seguinte :

. Pinto
Vilcher Améndoa Améndoa
Umida seca
Agua 4,74% 93 % —
Gordura 60,55 60,8 67,0 %
Substancias nitrogen::das 5573 10,5 11,6
Actcar, amido e fibras
solaveis 20,14 17,4 19,3
Celulose 713 —_ —
Cinzas 1,69 2,0 2.1
100,00% | 100,0 % | 100,0 %

Cousiderando a existéncia de acidos sob a
forma de triglicéridos, Pinto {1951) da a seguin-
te composicdo centesimal para o sebo de ucuu-
ba:

Acidos graxos saturados %
Céprico 0,6
Lurico 11,4
Miristico 61.3
Palmitico 2.7
Estedrico 0,8

Acidos insaturados
Oleico 6,7
Linoleico 45

Substincia resinosa 4.4

Insaponificaveis 2,5

Radical glicérico 5,1

100,0%

Uma diminuta quantidade de 6leo essencial,
oleoso e de cor amarelada em contato com o ar
também se podz encontrar no mesmo material.
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As suas propriedades fisico-quimicas, con-
forme dados apresentados por Pesce (1941), Le

Cointe (1924) e Pinto (1951) constam do Quadro

il abaixo.

QUADRO 11

Resultado da andlise fisico-quimica do sebo de ucuuba (Virola surinamensis (Rol.) Warb.)
segundo dados de Pesce (1941), Le Cointe (1924)e Pinto (1951).

Quimico

Determinagdes Haliano R. Bolton Pinto
Ponto de fusdo inicial 400 C 41,70 400 41,9
i 2 ”  completa 43,50 450 — 44,00

o 2 ”  dos &4cidos gordos inicial 400 — — -—

o 7 dos acidos gordos completa 450 — 450 —

5 ¥ ”  solidificagio 400 400 400 33,00 =i
Densidade a 15 0,9390 —_ = s
Indice de saponificagio 226,9 220,3 219 -22] 217.2

£ ” iodo 12,75 14,8 9-14 16,9

” 7 Reichert Messl. 14 — — 1,1

” 7 Polenske 5.6 — — -

% 7 refragdo (Zeiss a 40°) 53 50,9 — —

i " ¥ (Abbé a 100°C) — — — 1,4342
e ” Henber 50 — —_ —
Acidos gordos livres (oleico) 17,50% 12% 17,5% 10,7

» ” tOtaiS — [ —_ 88%
Matéria insaponificavel 3% 3,16% 3,2% 2,5%
Grau termossulfdrico (Tortelli) 28 — — ==
Radical glicérico — — — 5.1%

Le Cointe

Para obtengdo de uma gordura de boa qua-
lidade, sem acidez livre elevada, é essencial que
a semente seja conservada com 7-8% de umida-
de, de ac6rdo com observacdes de Pinto (1951)
Teor mais elevado pode deteriorar a semente
devido a acdo quimico-biolégica. O sebo obii-
do de sementes bem conservadas é de cor ama-
relo-clara e o de sementes velhas, bastante es-

curo. A gordura fresca com pouca acidez tem

cheiro agradavel e gosto aromatico. O ponto
de solidificacdo baixa indica que a gordura se
mantém sélida a temperatura ambiente. E so-
livel em 4cido sulfirico concentrado, apresen-
tando intensa coloragdo vermelha de fucsina,
que desaparece algumas horas depois. Segun-
do Pinto (1951}, dentre os solventes mais conhe-
cidos, o melhor para a separacao da gordura de
ucuuba é o éter sulfdrico, muito embora em es-
cala industrial os mais indicados tossem o éter
de petréleo, benzina e o bissulfeto de carbono.
Com o benzeno, o rendimento pode chegar a
77,5%.

O rendimento de gordura na améndoa seca.
extraida com éter sulfirico, é de 67%, ou seja
55% de peso total da semente seca.

Sé@o os seguintes os emprégos tecnoldgi-

cos que se poderiam dar a matéria graxa da:
ucuuba de acdordo com os estudos fisico-qui-
micos apresentados no Quadro Il acima:

a) confeccdo de sabbes em substituicdoe
ao sebo animal em mistura com outros 6leos co-
mo o de andiroba (Carapa guianensis Aubl.) e
babacu (Orbigna speciosa (Mart.) B. Rodr.) para
reduzir a sua dureza e cor escura. :

b) fabricacdo de velas, devido ao elevado
teor em acidos graxos sélidos como o miristico,
palmitico e estedrico;

c) fabrico altamente rentavel de trimiris-
tina e acido miristico para emprégo nas indus-
trias de cosméticos, perfumaria e confeitaria;

d) fabrico de cera para assoalho em mis-
tura com outras gorduras como sucedanea do
sebo de Bornéu;

e) producdo de manteiga vegetal em subs-
tituicdo & manteiga de cacau pelo possivel iso-
lamento da substancia resinosa.

A torta de ucuuba

Tortas resultantes da boa prensagem e ex-
tragcdo por solventes foram analisadas por Gui-
mardes et al. (1970). Os resultados dessas
andlises estéo transcritos no Quadro Il abaixo :
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e ucuuba
(Virola surinamensis (Rol.) Warb.) obtida com-
parativamente pelos métodos de prensagens e
extracdo por solventes. Dados tirados de Gui-
maraes et al. (1970).

Método de preparo

Determinacédo da toria
Prensagem (%) Solvente (%)
Volateis a 105° C 4,46 4,79
Residuo mineral fixo 5,84 6,28
Nitrogéneo 3,34 3,59
Proteinas brutas 20,95 22,43
Extrato etéreo 8,00 1,06
Extrato ndo nitrogenado 26,84 29,01
Fibras brutas 33,91 36,49
CaO 1,04 1,11
P,O; 1,13 1,21

Conforme anélise acima a torta poderia ser
usada para alimentacdo do gado ou para em-
prego como adubo em mistura com cinzas.

Bem preparada a torta € amarelo-clara, sem
resina e inteiramente livre de gorduras, toman-
do bom aspecto ao paladar do gado. Devido ao
elevado teor de fibras, que poderia impedir a
sua aceitacdo pelo animal, por ser de dificil di-
gestdo, a mesma deveria ser melhorada com
adicdo de outras tortas.

MADEIRA

A ucuuba branca da varzea nos ultimos
anos tem ccupado o primeiro lugar na Amazé-
nia, no volume de exportacdo de madeiras, es-
pecialmente beneficiadas em folheados e com-
pensados. Comegbu a sua valorizagdo em 1945
no Suriname e apenas-em 1958 na Amazodnia
Brasileira, apresentando depois um ritmo sem-
pre crescente de expansdo de sua exportacdo
em forma de madeira serrada e desenrolada.
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Caracteristicas gerais

O alburno e o cerne quando recém-cortados
sdo quase da mesma cor, cremes ou pardos,
tornando-se assim quase indistinguiveis. Ao
secar o exposto a luz, o cerne fica mais escuro,
variando do rosado ao castanho avermelhado in-
tenso. O lustre é baixo. E inodora e insipida
quando seca. A grd € regular e a textura, gros-
seira.

O peso especifico médio € 0,60, variando
entre 550 a 650kg por metro clbico. Seca-se
tacilmente sem empenar ou fender-se. Seca-
gens rapidas, no entanto, podem provocar ligei-
ros empenos e endurecimento superficial. Devi-
do a baixa densidade, é facil de trabalhar. Se-
gundo Record & Hess (1949), ndo hé dificuldade
alguma em se cortar a madeira @ méo ou com
serra mecanica e em se obter boa superficie
com garlopa e plainadeira, tanto no sentido lon-
gitudinal como no normal a fibra. Com relati-
va facilidade fazem-se furos perfeitos com pun-
¢do, verruma, pua e broca sem o perigo de ra-
char, o mesmo acontecendo com pregos e para-
fusos. Sem dificuldade pode-se sambra-la a
méaquina e entalha-la bem com goiva e formac.
Pode-se tornea-la satisfatoriamente, muito em-
bora as fibras tendam a romper-se ligeiramente.
Aceita bom acabamento. Absorve bem a cola,
pode-se pinta-la sem dificuldade e receber ver-
niz e polimento razoavelmente. Quando manu-
taturada, ndo empena nem se fende. Geral-
mente ndo apresenta nds nem outros defeitos
em sua superficie.

DURABILIDADE

Segundo Bertin(1920) a madeira é de baixa
durabilidade, ndo suportando mais que 3 anos
quando exposta ao tempo. Segundo Wangaard
& al. (1954), madeiras de ucuuba da vérzea sub-
metidas a prova com culturas puras dos fungos
Polyporus versicolor e Poria monillcola, prova-
ram ndo ser durdveis (decomposigdo de 62 a
83% em 4 meses de teste de laboratério). A
madeira é também facilmente atacada por va-
rios insetos xiléfagos, necessitando assim que
suas toras sejam tratadas imediatamente com
preservativos ou retiradas logo do local de ex-



tracdo, serradas ou estocadas dentro d'agua
até que sejam desdobradas. A ucuuba mesmo
depois de seca é tida como susceptavel a ata-
que de certos bezouros, necessitando de cuida-
dos especiais ou vigilancia constante, se forem
armazenadas.

Caracteristicas fisico-mecénicas

Estudos neste sentido foram feitos por
Wangaard & al. (1954), |.P.T. {1956) e Weinbaum
(1937). Os resultados dos ensaios realizados
pelos dois primeiros estdo incluidos nos Qua-
dros IV e V abaixo.

QUADRO IV

Propriedades fisico-mecénicas da madeira de ucuuba da varzea (Virola surinamensis Warb.)

segundo testes realizados pelo 1.P.T. (1956).

CARACTERISTICAS FISICAS

Peso especifico aparente (a 15% de umidadz) 0,48 g/cm?
Retratibilidade (contragdes em % ) :
Radial ........ 0T oG
Tangencial ..... ey e Ll
Volumétrica ...............
Coeficiente de retratibilidade . ..... 0,41
CARACTERISTICAS MECANICAS
Compressio axial :
5 5 o Madeira verde 190
Limite d B e e e e el s o e :
imite de resisténcia (Kg/cm?) ... Madeira a 15% de umidads 305
Coeficiente de influéncia da umidade (%) ..... ......vieririnenrnroneeneneeeenmaneneneneens 3,2
Coeficiente de qualidade  F A15% da UMIAATE! 5 sl o v ol als oo e et ehsian s e vTe) e oTa Tol sFosie) o f25 tirale 6,4
100 D
Flexao estdtica
3% o Madeira verde 380
Limite d £ K 2 R .
ST ressionen, (ke /om) Madeira a 15% de umidade 581
B TS D C s ot e e o o 3 o e i s s ) 6 A OO O L 205 o 5 e A B 5 6% B SR e 33
F
Moédulo de elasticidade (Kg/cm2)
Compressio Modilo 106,808
B e Limite de proporcionalidade 141
Flexdo bodilo 3,700
""""""""""" Limite de proporcionalidade 205
Choque (madeira seca ao ar)
Frabalho: ‘absorvido (W= em KZ X M) .o ioius o i 55 sie s o oo s 8is 1o o ielslael 8 sats s el s o als el s s lals 5 siare 0,68
Coeficiente de resilincia (R) .. ...ttt i e e e et e e e e e e 0,11
ECotalidINAMICH R i s s i e oo o s et oaret o s o i) S ey s o sEalei el oot s s & et el rane o luiatal e st s 0,46
D2
Cizalhamento (Kg/cm?) 69
Dureza Janka (Kg/cm?2) 217
Tragdo normal as fibras (Kg/cm?) 46
Fendilhamento (Kg/cm?) 5,8



QUADRO V

Propriedades fisico-mecénicas da ucuuba de varzea (Virola surinamensis Warb.) segundo
testes de Wangaard & al. (1954).

CARACTERISTICAS FiISICAS

Peso especifico :
Volt_lme seco em estufa 0,50
Volume verde - i 0,42
Contetido de umidade :

Madeira verde 93.8
Madeira seca ao ar (12% de umidade) 11,4 :

Retratibilidade. (%) :

Radial 5,3
Tangencial 12,4
Longitudinal 0,0
Volumétrica 17,6

=% CARACTERISTICAS MECANICAS

Flexdo estdtica :

_Tensio da fibra a limite da proporcionalidade (1b./pol.2) 3 580 ( 6 900) *
Tensdo de rutura (1b./pol.2) 5 600 (10 950) *
Moédulo de elasticidade (1000 1b./pol.2) 1 640 ( 2 040) ~
Trabalho a limite da proporcionalidade (poi. -1b./pol.2) 0,46 ( 1,40) *
Trabalho a carga méxima (pol -lb./pol.?) 4,1 ( 10,0 ) *

Compressdo axial :

Tensdo da fibra a- limite da proporcionalidade (lb./pol.2) 1.740 (3 330) *
Resisténcia maxima & compressio (lb./pol.?) 2 390 (5 140) *
Moédulo de elasticidade (1000 1b./pol.2) 1 900 (2 130) *
Dureza :
Extremidade (Ib.) 430 (560) -~
Lado (Ib.) 5 320 (510) *
Compressdo normal a fibra (tensdo a limite de pioporc.) (lb./pol.?) } 200 (270) *
Tensdao normal a fibra (1b./pol.?) 260 (360) *
- Cizalhamento (1b./pol.2) 720 (980) *
Fendilhamento (Ib./pol. de largura) : 180 (200) *
Tenacidade (pol.-lb./espécime) 60,6
( % ) —.Os nGmeros entre paréntese referem-se & madeira séca ao ar, ajustados a 129% de umidade.
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COMENTARIOS

Segundo os resultados do ensaio apresen-
tados por Wangaard & al. (1954) em comparacéo
com outras madeiras medianamente leves, a
ucuuba verde € inferior em todas as proprieda-
des de resisténcia, porém sua rigidez é conside-
ravelmente elevada. Em resisténcia a com-
pressdo e tensdo normal a fibra, é particular-
mente deficiente. A ucuuba é muito semelhan-
te ao “choupo amarelo”* (Liriodendron tulipife-
ra) dos Estados Unidos, divergindo, quando no
estado verde, apenas na maior rigidez da primei-
ra, e na evidente superioridade da segunda na
compressdo e tensdo normal a fibra. Ela supe-
ra o mogno (Swietenia macrophylla) em muitas
propriedades, exceto no médulo de elasticida-
de.

A ucuuba seca ao ar melhora bastante to-
das suas propriedades. Se comparada com
outras espécies de igual densidade, passa
a uma posicao mais favoravel do que a madeira
verde. Além da rigidez consideravelmente ele-
vada, ela é superior em trabalho & carga maxi-
ma e muito proxima a média antecipada na base
de seu peso especifico em resisténcia a flexso,
resisténcia a compressio, tensao normal a fi-
bra e cizalhamento. Em outros aspectos é in-
ferior.

Seca ao ar, é semelhante ao “choupo ama-
relo” em muitos aspectos, excedendo a esta por
uma margem relativa pequena nas maiores pro-
priedades de flexdo estatica, exceto na rigidez.
Nesta propriedade, a superioridade mostrada
pela ucuuba no estado verde foi mantida. A su-
perioridade do mogno sobre a ucuuba é bastan-
te evidente nos valores de dureza. compresséo
€ tensdo transversa, cizalhamento e fendilha-
mento, embora a ucuuba mantenha certa van-
tagem na rigidez mostrada anteriormente para
0 estado verde. Mostra retratibilidade excep-
cionalmente elevada, especialmente na direcéc
tangencial.

Quanto a secagem ao ar livre, Wangaard $
al. (1954) demonstra em testes realizados nas
condigbes climaticas dos Estados Unidos (New
Haven, Connecticut) que a ucuuba seca-se ra-
pido, apresentando apenas ligeiro empeno e en-

(*) — “yellow poplar”.

durecimento superficial resultante da secagem
rapida. Garratt (1933) assinala que ela é dé difi-
cil acabamento porque a madeira fende-se mui-
tissimo, especialmente no sentido radial, sol-
tando tiras e expondo o desenho de modo em

geral fora do comum.

EMPREGOS DA MADEIRA

Baseado nos testes fisiéo-mecénicos, a
ucuuba se presta especialmente para moéveis
trabalhos de interiores, construcdo de moinho
e producdo de laminados para compensado.
Outras aplicacoes que se poderiam recomendar
seriam para urna funeraria, tdboas, caixas e pa-
litos de fdsforos, carpintaria em geral, caixas
de embalagem e tanoaria.

CELULOSE E PAPEL

A Amazodnia possui um repositorio imenso
de madeiras que se poderiam utilizar para produ-
céo de celulose e papel. S6 depois de uns anos
para ca, com as metas prioritarias do Govérno
de valorizacdo do vale amazénico, é que esse
potencial tem sido devidamente avaliado e es-
tudado.

Os primeiros estud s regionais concretos
que se conhecem sobre a possibilidade de apro-
veitamento de madeiras tropicais em mistura
para producédo de papel de imprensa, em que a
ucuuba de vérzea foi um dos principais compo-
nentes, foram feitos pela Companhia Isorel da
Franca e, posteriormente, pela Companhia Kla-
bin do Parang, conforme informacdes de Pires
(1959).

Visando mais especificamente ao aproveita-
mento racional da ucuuba de vérzea para produ-
céo de celulose e papel, o trabalho mais espe-
cifico que se conhece é o que realizou recen-
temente Melo & al. (1970 e 1971b.). Para o pos-
sivel aproveitamento de uma espécie afim, a
ucuuba de terra firme (Virola melinonii (Ben.)
A. C. Smith), estudo semelhante foi promovido
hé pouco tempo pela Superintendéncia do Desen-
volvimento da Amazénia, tendo os resultados
deste estudo sido publicados no relatério inti-
tulado “Estudo de viabilidade de exploracdo in-
dustrial da mata amazénica na regido de Curua-
Una”.

Os resultados dos testes das 2 espécies
supra-referidas encontram-se no Quadro VI.
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QUADRO VI

Resultados dos testes efetuados com residuos de madeira da ucuuba da vérzea (Virola su-
rinamensis Warb.) e madeira de ucuuba de terra firme (Virola melinonii A.C. Smith) para fins de
produgdo de celulose e papel. (De Melo et ai. (1971b) e SUDAM).

é,a COZIMENTO RESISTENCIA A 45° S.R. FIBRAS (Valor médio em mm)
o
= 72 i ] RS = i -
ESPECIE P i o fl)&e 5& s Q (=¥ 0 R
25|88 | o3| So|E8|58 (88| &8 |8 |fsl 6| 8| 8|3
Hgsg&adaﬁmegmsgﬂ%%esE-;,
M~ ~ . 2 3 ) == 7] Aas
<®|<d|g |=F|<=2| " | S G
|
Ucutiba da varzea 170 {48,444 | 1,11 |1,42" |12 17,75 | 30 | 7600 |5,10**| 117 | 170C 1,5010‘0,0340 0,0212 0,0064
Ucutiba da terra
firme 170 |49,29 | 0,70 [ 1,76" [18,30 | — 30 | 6800 [57,5¢* 94| — | 1,279 0,0196| — —
|
A.A, — Alcali ativo.
( * ) — Para a uculba de vérzea o cdlculo de dlcali ativo residual & dado em 9% e para a uculiba de terra firme, em g/1.
( **) — Para a ucutba de varzea o cdlculo de estouro é dado em Kg/cm2 e para a ucutba de terra firme, em Ib./pol.2 para 100g./m2.

COMENTARIOS

Embora em rendimento de celulose a ucuu-
ba de terra firme tenha sido um tanto superior
ao da ucuuba branca de véarzea, nota-se no Qua-
dro VI que esta é em quase tudo melhor que a
primeira. Nota-se também que os dados com-
parativos foram baseados utilizando matéria pri-
ma diferente, a primeira apenas madeira € a
segunda so residuos das indUstrias de lamina-
dos. Segundo Melo & al. (1970 e 1971b), a ma-
deira propriamente dita de ucuuba da varzea
apresenta caracteristicas de resisiéncia ao es-
touro, auto-rutura e dobras duplas signitivamen-
te bem melhores que as do residuo analisado
e exposto no Quadro VI, e surpreendentemente
maiores que as que se conhecem para o guapu-
ruvu (Schyzolobium parahybum Killip), Eucalip-
ius saligna e outras folhosas.

A andlise realizada com o residuo indica
que a ucuuba de vérzea pode ser utilizada co-
mo fonte de celulose, especialmente se, propo-
sitalmente, for integrada de restos de madeira
de vérias idades, resultando dai papeis Kraft
de boa qualidade. g
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A grande vantagem do emprégo do residuo
sobre a madeira de ucuuba para a producdo de
celulose é indiscutivel, ndo sé pelo menor pre-
co aquisitivo da matéria prima como pelo gran-
de beneficio que disso obviamente adviria no
aproveitamento racional de uma madeira em
franca valorizacéo.

DIMENSIONAMENTO DAS FIBRAS

Os resultados das medicoes micrométricas
das fibras da ucuuba de vérzea constam do Qua-
dro VII abaixo. Com base nessas mesmas me-
dicoes, a distribuicdo percentual de suas fibras,
tendo em vista seu possivel aproveitamento pa-
ra producdo de papel e celulose, € a seguinte :

Comprimento :

curtas — 76%

longas =
Largura :

estreitas — 56%

médias — 42%

largas — 2%




Ficha biométrica das fibras de ucuuba de varzea
dos extraidos de Melo et al. (1971b).

QUADRO VII

(Virola surinamensis (Rol.) Warb.).

" Maximo Médio Minimo Desvio G,V
ESPECIFICACAO (micra) (micra) (mic1a) padrio (%)
Comprimento 1785 1340 1035 + 418 31,23
Largura 45 32 15 + 6 18,69
Lumen 32 15 4 =t= T 45,00
Espessura da parede — -y it -
Relagdo compr. /larg. — - fin =
Relagdo lumen/larg. — 0,47 — =3 —
(C.F.)
C.V. — Coeficiente de variagdo
C.F. — Coeficiente de flexibilidade
Os comprimentos das fibras de ucuuba sao QUADRO VliI

altamente desejaveis a producdo de celulose.
Confrontando com o guapuruvu, suas fibras tém
comprimento e espessura das paredes maiores,
embora de didmetro menor. Em relagdo ao
Eucaliptus saligna de 5 anos, apresentam maior
coeficiente de flexibilidade e menor compri-
mento relativo, significando esses dados que o
papel feito com ucuuba possui certa superiori-
dade na resisténcia  tracdo (Auto-rutura) e me-
nor resisténcia ao rasgo. sendo as paredes
das fibras mais grossas que as do Eucaliptus
embora de comprimento, didmetro e lumen bem
maiores. Admite Melo et al. 1971a.) que a
espécie em questio poderd produzir papéis de
maior comprimento de auto-rutura, embora de
menor opacidade e, um tanto menos volumosos.

ANALISES QUIMICAS DA MADEIRA

As andlises quimicas da madeira de ucuuba
de varzea foram efetuadas por Melo et al. (1970
e 1971a.), estando os resultados dessas deter-
minacdoes no Quadro VII! a seguir.

Resultados das anélises quimicas da ma-
deira de ucuuba de varzea (Virola surinamensis
(Rol.) Warb.). Dados tirados de Melo et al.
(1970 e 1971a).

Determinagoes Resultados %
Celulose (Cross & Bevan) - 55,58
Lignina 20,68
Pentosanas 13,94
Residuo mineral fixo a 600° C (Mufra) 1,19
Solubilidades.:
Agua fria 5,28
Agua quente 5,44
Alcool-Benzol 2,65
Hidréxido de Sédio a 1% 17,32

Com base nos dados analiticos acima, con-
clui-se que, quanto ao teor de celulose, a madei-
ra de ucuuba se situa entre as melhores folho-
sas conhecidas do Pais, como o guapuruvu e o
Eucaliptus saligna e que com ela é possivel a
obtencdo de papéis de resisténcia razoavel, em-
bora nao brancos.
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SUMMARY

This work is a bibliographic revision of a very
important economic tree known in Brasilian Amazo-
nia as ucuuba de vdrzea (Virola surinamensis).
Comments principally on its botanical, silvicultural
and tecnological aspects are here included-
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